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® Der Hersteller behalt sich Anderungen an den hier beschriebenen

technischen Eigenschaften des aeolog ohne weitere
Benachrichtigung vor.

® Lesen Sie diese Bedienungsanleitung bitte vollstindig, bevor Sie
den Mast errichten oder den Datenlogger bedienen. Bei
Nichtbeachtung kann es zu Verletzungen kommen.

1 Ubersicht der Datenloggerfunktionen

Der aeolog wurde speziell fir den Markt der Kleinwindenergie entwickelt und
integriert daher alle Funktionen, die fir eine kostengiinstige Evaluation von
Standorten fir Kleinwindenergieanlagen und Wind-Solar-Hybridsystemen benétigt
werden, in einer kompakten Einheit.

In hybriden Inselsystemen spielt die Verfugbarkeit von Wind und Solarstrahlung
eine groRBe Rolle fir die Versorgungssicherheit und die Wirtschaftlichkeit der
Energieversorgung. Der aeolog zeichnet Zeitreihen auf, mit denen in
Simulationsprogrammen eine optimale Konfiguration des Hybridsystems berechnet
werden kann.

1.1 Aufzeichnung gemessener Daten

Die Windgeschwindigkeit wird alle 5 Sekunden gemessen. Aus diesen Werten
errechnet der Datenlogger 10-Minuten-Mittelwerte und zeichnet sie zusammen mit
dem Maximal- und dem Minimalwert derselben Periode auf. Windrichtung,
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Temperatur und Helligkeit werden jede Minute gemessen und auf dem Display
angezeigt. Der letzte Wert jedes 10-Minuten-Intervalls wird aufgezeichnet.

Die aktuellen Daten werden alle 60 Minuten auf die SD-Karte geschrieben. Um die
Aufzeichnung zu Uberprifen, warten Sie mindestens 60 Minuten nach der
Inbetriebnahme, bevor Sie die SD-Karte wieder aus dem aeolog entfernen.

1.2 Bedienung des Datenloggers

Der aeolog Datenlogger ist mit einem Taster ausgestattet, der fir das Einstellen
der Uhr, die Aktivierung des Displays und das Navigieren im Menu des aeolog

verwendet wird.

r

@ING NSUS
O aeolog

.

1.3 Automatische Abschaltung des Displays zum
Energiesparen

Um den Batterieladezustand zu schonen, schaltet sich das Display automatisch 60
Sekunden nach dem letzten Driicken des Tasters ab. Um das Display zu
reaktivieren, muss der Taster erneut gedrickt werden.
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1.4 Startbildschirm
INENSUS GmbH
aeolog (V 2.xx)

Nach dem Einlegen der Akkumulatoren prift der Datenlogger die SD-Speicherkarte
und sucht nach freiem Speicherplatz in der vorbereiteten Datendatei.

searching
SD-Card

Nach einigen Sekunden zeigt der folgende Bildschirm an, dass die Initialisierung
der SD-Karte erfolgreich durchgefiihrt wurde.

found
SD-Card

® Wenn obiger Bildschirmtext nicht angezeigt wird, ziehen Sie
einen der Stecker am Flachbandkabel aus seiner Buchse, um die
Energieversorgung des Mikrocontrollers zu unterbrechen und
fiihren dadurch einen Reset des Datenloggers durch. Nach ca. 5
Sekunden kénnen Sie den Stecker am Flachbandkabel wieder
zuriick in seine Buchse stecken. Nach dieser Prozedur sollte die
obige Bildschirmanzeige erscheinen.

2 Konfiguration des Datenloggers

Der aeolog Datenlogger ist bei Auslieferung bereits fiir die mitgelieferten Sensoren
vorkonfiguriert, so dass nur wenige Eingaben nach dem Einfligen der SD-Karte
notwendig sind, um den Datenlogger in Betrieb zu nehmen.

2.1 Datum und Zeit
Date 2008.01.02
Time 12:34:56

Das Datum wird im ,Jahr.Monat.Tag” Format angezeigt; die Uhrzeit im 24-
Stunden-Format ,Stunde :Minute: Sekunde”.

Datum und Uhrzeit kdnnen vom Nutzer eingestellt werden. Hierzu muss der Taster
so lange gedrickt gehalten werden, bis in der unteren rechten Ecke des Displays
ein ,*“ erscheint. Die unterstrichene Zahl kann durch kurzes Betatigen des Tasters
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geandert werden. Wird der Taster mindestens zwei Sekunden gehalten, springt der
Unterstrich zur nachsten Zahl, welche daraufhin geandert werden kann.

Date 2008.01.02
Time 12:34:56

2.2 Konfiguration der Sensorkombination

Fertig vorkonfigurierte Sensorkombinationen kénnen im Menl ausgewahlt werden.
Das Display zeigt die Sensorkombination wie unten dargestellt:

Sensor conf. [1]

1 anemometer

Um eine Kombination von Sensoren aus der Liste auszuwahlen, muss der Taster
so lange gedriickt werden, bis ,*“ in der unteren rechten Ecke des Displays
erscheint. Es wird dadurch die ndchste voreingestellte Sensorkonfiguration in der
Liste gewahlt.

® Der aeolog wird in der Regel so ausgeliefert, dass die mitgelieferte
Sensorkombination am Datenlogger voreingestellt ist.

Tabelle 1: Uberblick iiber die Sensorkonfigurationen

Nr. voreingestellte

Sensorkonfiguration Beschreibung

1 1 anemometer Basiskonfiguration mit nur einem
Anemometer.

2 1 anem.+brightn. ein  Anemometer mit integriertem

Helligkeitssensor

3 2 anemometer 2 Anemometer zur Messung auf
unterschiedlichen Héhen

4 Meteocomp Aufzeichnung von Windrichtung und
Windgeschwindigkeit

5 Meteocomp+anem. wie Nr. 4 + zusatzliches Anemometer

6 Mete.+anem.+bri. wie Nr. 4 + zusatzliches Anemometer

mit integriertem Helligkeitssensor

Alle MenUs, die fir die eingestellte Sensorkonfiguration nicht zutreffen, werden
nicht mehr angezeigt. (z.B. wird keine Windrichtungsauswertung angezeigt, wenn
eine Konfiguration ohne Windfahne/Meteocomp ausgewahit wird).
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3 Display

3.1 Uberblick iiber die aktuell gemessenen Werte
Al=11.3 D=123
A2=09.8 T=12.3

Abhangig von der gewahlten Sensorkonfiguration werden ggf. nicht alle Werte
angezeigt. Die Windgeschwindigkeit wird in Abstdnden von 5 Sekunden gemessen
und die Anzeige aktualisiert. Windrichtung, Temperatur und Helligkeit werden alle
60 Sekunden aktualisiert.

Die folgenden Abkirzungen werden verwendet:
Tabelle 2: Abklirzungen

A1 (A2) Messdaten von Anemometer 1 (2) in m/s

V1 (V2) Windgeschwindigkeit von Anemometer 1 (2) in m/s (engl. Velocity)

D Windrichtung in ° (engl. Direction)
T Temperaturin °C
c aktueller Wert (engl. current value)

i Mittelwert Uber das zuletzt gemessene 10-Minuten-Intervall

t Mittelwert seit Start der Messungen (engl. total average)

3.2 Anzeige der Windgeschwindigkeiten

Messwerte von Anemometer 1 (A1) und Anemometer 2 (A2), jeweils in Meter pro
Sekunde (m/s). Im folgenden Beispiel fir Anemometer 1, welches in der Regel das
obere Anemometer ist:

Al c=11.3
i=07.3 t=04.9

Anzeige
e der aktuellen Windgeschwindigkeit (c) (Messung alle 5 Sekunden)
o des Mittelwerts des letzten 10-Minuten-Intervalls (i)

o des Mittelwerts der Windgeschwindigkeit seit Beginn der Messungen (t).
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Durch langeres Dricken des Tasters bis Erscheinen von ,*“ in der unteren rechten
Ecke des Displays gelangt man in das Detailmenl dieses Sensors. Dies wird im
folgenden Abschnitt beschrieben:

3.21 Maximale Windgeschwindigkeit

Maximum V1=11.3
2007.04.01 12:23

Die maximale Windgeschwindigkeit seit Beginn der Messungen mit Datum und
Uhrzeit des Auftretens.

3.2.2 Windgeschwindigkeitsverteilung nach Windklassen

Al 0:23% 1:15%
2:12% 3:10%

Wahrend der Messungen werden die Windgeschwindigkeiten automatisch
Windklassen zugeordnet (z.B.: 0 bis 1 m/s, 1 bis 2 m/s, usw.). Diese Klassen
dienen (Ublicherweise als Grundlage fur die Energieertragsberechnung von
Windenergieanlagen am Messstandort. Die Daten kdnnen somit fir eine schnelle
und grobe Vorauswahl der passenden Kleinwindenergieanlage verwendet werden.

,1:15%“ bedeutet, dass 15 % der Zeit seit Beginn der Messungen eine
Windgeschwindigkeit zwischen 1.00 und 1.99 m/s vorgelegen hat. Die prozentualen
Werte sind gerundet. Rundungsfehler kdnnen auftreten, so dass die Summe ggf.
leicht von 100 % abweichen kann. Eine genauere Analyse kann anhand der auf der
SD-Speicherkarte aufgezeichneten Zeitreihen erfolgen.

Alle Windgeschwindigkeiten mit v>20m/s werden in der Klasse ,>20°
zusammengefasst.

3.3 Anzeige der Windrichtung

Wind direction:
D=123

Diese Anzeigeoption ist nur verfiigbar, wenn eine Windfahne (Windrichtungsgeber)
installiert und die zugehorige Sensorkonfiguration ausgewahlt ist. Wichtig ist, dass
die Nord-Markierung der Windfahne bei der Installation exakt Richtung Norden
ausgerichtet ist.

N (Nord) :0°
E (Ost) :90°
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S (Sud) : 180°
W (West) :270°

Durch Dricken des Tasters bis Erscheinen von ,*“ in der unteren rechten Ecke des
Displays, gelangt man das Detailmenu der Windrichtungsauswertung.

3.3.1  Verteilung von Windgeschwindigkeit und Verteilung in
Abhangigkeit der Windrichtung

Diese Information ist nur verfiigbar, wenn ein Windrichtungssensor/Meteocomp
installiert ist und die zugehdrige Sensorkonfiguration ausgewahit wurde.

N 09%05.6/13.7
NNE 03%03.4/11.2

Fir jeden der 16 Sektoren (jeder Sektor hat 22,5°), die jeweils eine
Himmelsrichtung wiedergeben, wird die Information Uber die Haufigkeit des
Auftretens dieser Windrichtung, die mittlere Windgeschwindigkeit aus dieser
Richtung und die maximale Windgeschwindigkeit aus dieser Windrichtung
dargestellt. Zum Beispiel wird in obigem Schaubild in der zweiten Zeile angezeigt,
dass der Wind zu 3 % der Zeit aus der Richtung Nord-Nord-Ost wehte, die mittlere
Windgeschwindigkeit aus dieser Richtung 3,4m/s wund die maximale
Windgeschwindigkeit aus dieser Windrichtung 11,2 m/s betrug.

3.4 Anzeige der Umgebungstemperatur

Temperature:
T=12.4

Diese Anzeige erscheint nur, wenn ein Temperatursensor angeschlossen ist und
eine geeignete Sensorkonfiguration am Datenlogger eingestellt wurde.

Die Anzeige erfolgt in °C. Angezeigt wird der aktuelle Temperaturwert. Dieser wird
als Zeitreihe in 10 Minuten-Mittelwerten auf der SD-Speicherkarte aufgezeichnet.

3.5 Anzeige der Helligkeit

Brightness:
B=123 (relative)

Der angezeigte Wert ist proportional zu dem gemessenen Wert der Photozelle. Der
,B“ —Wert zeigt nicht die absolute Helligkeit an, sollte aber als ein relativer Wert
betrachtet werden, der die Solareinstrahlung widerspiegelt und dessen Korrelation
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mit der Windgeschwindigkeit bei der Auslegung von Hybridsystemen hilfreich sein
kann.

3.6 Anzeige der Solareinstrahlung

Solar radiation:
SR=123W/sqgrm

Der angezeigte Wert entspricht der mit der Spektralverteilung des
Umwandlungsvermoégens von Silizium-Fotovoltaikzellen auf eine horizontale Flache
eingestrahlten Leistung in W/m? (sofern die in den Datenlogger integrierte
Fotovoltaikzelle horizontal ausgerichtet ist). Er wird durch Messung des
Kurzschlussstroms der Fotovoltaikzelle bestimmt. Durch trigonometrische
Berechnungen und Multiplikation mit dem Wirkungsgrad der verwendeten
Solarmodule im Hybridsystem kann die Leistung eines Fotovoltaikmoduls an dieser
Stelle bestimmt werden. Alternativ kdnnen fir diese Berechnung marktverfiigbare
Softwaretools verwendet werden.

3.7 Anzeige des verfiigbaren Datenspeichers

Storage 017%
123 days & 12hrs

Der angezeigte prozentuale Wert ist proportional zu den 415 Tagen an
Speicherkapazitat. Darunter wird die Zeit seit dem letzten Riicksetzen des
Datenloggers (bspw. durch Abziehen und Wiederverbinden des Flachbandkabels,
Austausch der Akkumulatoren) dargestellt. Wenn z.B. eine Karte mit bereits zu
50 % genutzter Kapazitdt zusammen mit einem neuen Akkumulator eingelegt wird,
erscheint ,50%” und ,0 days”

Durch Dricken des Tasters bis Erscheinen von ,*“, gelangt man in das Detailmenu.
Dieses wird in den folgenden Kapiteln beschrieben.

3.7.1 Status der Messkampagne

Record no. 01234
123 days & 12hrs

JRecord no.“ zahlt die Anzahl der 10-Minuten-Mittelungs-Intervalle seit
Herstellung der Energieversorgung. Darunter wird die seit dem Anschlielen
verstrichene Zeit in Tagen (days) und Stunden (hrs) angezeigt. Da der aeolog
Datenlogger die aufgezeichneten Daten nur alle 60 Minuten auf die SD-Karte
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Ubertragt, ist der erste Datenblock auf die SD-Karte geschrieben worden, wenn der
Zahler ,7% anzeigt.

3.7.2 Speicheradresse

Storage 012%
MEM-ADR 00789

Die erste Zeile zeigt an, zu wie viel Prozent die Speicherkapazitat der SD-
Speicherkarte bereits gefiillt ist.

,MEM-ADR" gibt den Namen der Adresse an, die zurzeit beschrieben wird. Diese
Zahl wird alle 60 Minuten um Eins hoch gezahit.

Die im Lieferumfang enthaltene vorkonfigurierte SD-Speicherkarte umfasst die
Speicheradressen 524 bis 10524, was fir eine Dauer von 415 Tagen ausreicht.

3.7.3 Zeit innerhalb des Messintervalls

Current interval
045/600s

Angezeigt werden die im aktuellen Intervall abgelaufene Zeit und die Dauer des
Intervalls in Sekunden.

3.8 Anzeige bei niedriger Batteriekapazitét

low battery
no data recorded

Bei schwacher Batterie erscheint in der Anzeige der Hinweis ,1ow battery®
Dieser wechselt sekiindlich mit der aktuellen Anzeige. Wahrend der Zeit eines
niedrigen Batteriezustandes werden die Daten nicht auf der SD-Karte gespeichert.
Durch das PV-Modul wird die Batterie bei guter Sonneneinstrahlung innerhalb
weniger Tage wieder aufgeladen.
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4 Vorbereitung der Installation des aeolog

4.1 Auswahl eines geeigneten Windstandorts

Der Mast des aeolog Kompaktwindmesssystems sollte direkt an dem Standort
aufgestellt werden, an dem spater die Kleinwindenergieanlage errichtet werden soll.
Sollte dies unmdglich sein, ist ein Standort in der Ndhe zu wahlen, der mit Hinsicht
auf aerodynamische Verschattung, etc. dhnliche Windbedingungen aufweist.

Als Daumenregel kann man ansetzen, dass in einem Umkreis von 200 m kein
Gebaude oder Vegetation vorhanden sein sollte, die die Halfte der Nabenhdhe der
Windenergieanlage Ubersteigt. Andersherum ausgedriickt: Die Nabenhdhe der
Windenergieanlage sollte mindestens das Doppelte der Hohe des hdchsten
Hindernisses in einem Umkreis von 200 m betragen.

4.2 Bodenplatte und Bodenanker

Die drei im Lieferumfang enthaltenen Bodenanker miissen mit einem Hammer oder
Stein in 4 m Entfernung von der in der Mitte liegenden Bodenplatte in den Boden
getrieben werden (siehe Abbildung unten). Die Bodenanker muissen jeweils von der
Bodenplatte weg geneigt sein, so dass sie durch die Seile nicht langs ihrer Achse
herausgezogen werden kénnen.

Wenn die Beschaffenheit des Bodens fir die Nutzung der mitgelieferten
Bodenanker nicht geeignet ist, muss eine andere Art der Abspannseil-Befestigung
gewahlt werden.
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4.3 Vorbereitung des Masts fiir die Errichtung

Der Mast muss zunachst auf dem Boden liegend fiir die Errichtung vorbereitet
werden, erst dann kann die Errichtung erfolgen.

Ziehen Sie jedes der Segmente des Aluminiummasts heraus, bis die rote
Markierung vollstandig sichtbar wird.

Bei einem 15 m Mast muss das von der Spitze des Masts gezahlt vierte Segment
von dem flnften durch Ausziehen komplett getrennt werden, um den unteren
Abspannring Uber das flinfte Segment zu ziehen. Schieben Sie die Segmente
anschliel’end wieder ineinander und fixieren Sie es mit der Schelle.

Der obere Abspannring muss bei dem 15 m Turm zusatzlich Uber das oberste
Segment geschoben werden.

Legen Sie den FuR des Turms auf die Bodenplatte.

|
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4.3.1 Montage des unteren Auslegers (wenn vorhanden)

Der mitgelieferte Aluminium-Ausleger wird mit der beiliegenden Rohrschelle am
Mast befestigt. Die Rohrschelle muss dazu komplett geéffnet werden, um durch die
Locher im Ausleger gefiihrt werden zu kdnnen. Der Ausleger soll rechtwinklig zum
Mast angebracht sein. Nach Errichtung soll der Ausleger rechtwinklig zur
erwarteten Hauptwindrichtung stehen.

Der Ausleger sollte sich abhangig vom Umgebungsbewuchs nach Errichtung 8 bis
10 m Uber dem Boden befinden. Die Rohrschelle ist fir die Montage auf
verschiedenen Hohen Uiber dem Erdboden geeignet.

4.3.2 Montage des unteren Anemometers (wenn vorhanden)

Das untere Anemometer wird am Ende des Auslegers festgeschraubt. Das
Sensorkabel wird mit Kabelbindern am Ausleger befestigt.
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Anemometer mit Helligkeitssensor (sofern vorhanden) missen so gedreht werden,
dass die Fotodioden der Mittagssonne zugewandt sind. Anemometer mit Fotodiode
sind an dem transparenten Fenster in der Mitte des Anemometers zu erkennen.

4.3.3 Montage des oberen Anemometers / des kombinierten
Windgeschwindigkeits- und -richtungssensors

Am oberen Ende des Masts kénnen verschiedene Sensoren angebracht werden.
Ein einzelnes Anemometer wird mit einer Rohrschelle und einem Ausleger an dem
Mast befestigt.

Der kombinierte Windgeschwindigkeits- und Windrichtungssensor wird auf die
Mastspitze gesteckt und dort mit Schrauben befestigt. Die Nordmarkierung ,N*
muss nach Errichtung in Richtung Norden zeigen. Wenn ein zusatzlicher
Helligkeitssensor in den kombinierten Sensor integriert ist, muss auch dessen
Ausrichtung Uberprift werden.
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Dokumentieren Sie nach Befestigung der Sensoren deren genaue Héhen tber dem
Erdboden in den Vordrucken am Ende dieser Bedienungsanleitung.

4.3.4 Montage des Datenloggers

Der Datenlogger enthalt eine Fotovoltaikzelle und vier Akkumulatoren zur
Energieversorgung. Daher muss der Datenlogger so am Mast angebracht werden,
dass er uber die Mittagszeit von der Sonne maximal beschienen und nicht vom
Mast oder umliegenden Gegenstanden verschattet wird.

Der Datenlogger sollte vor extremen Witterungseinfliissen geschitzt sein.

Stellen Sie vor dem Verschrauben des Gehausedeckels sicher, dass das Innere
des Datenloggers absolut trocken ist.

Die Kabelverschraubung und die Ablaufbohrung missen nach unten zeigen, damit
kein Wasser eindringen kann.

4.3.5 Befestigung der Kabel

Die Sensorkabel werden mit den mitgelieferten Kabelbindern fest an den
Mastsegmenten fixiert. Der Abstand zwischen den einzelnen Kabelbindern sollte
ca. 0.5 m betragen. Direkt unterhalb der Sensoren und um die Abspannringe sollte
das Sensorkabel in einer Schlaufe verlegt werden, wie auf dem folgenden Bild
dargestellt.
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4.4 Aufrichten des Masts

Bevor der Mast aufgerichtet wird, muss der Datenlogger wie im nachsten Kapitel
beschrieben in Betrieb genommen werden.

® Fir das Aufrichten des Masts werden mindestens 2 Personen
bendtigt.
® Das Hochziehen sollte mdglichst bei Windstille durchgefuhrt werden.

Bei kraftigeren Winden sind mindestens drei Personen erforderlich.

® Aus Sicherheitsgriinden sollten Arbeitshandschuhe getragen werden,
um Schnittverletzungen durch die Drahtseile zu verhindern.

Das Fullende des Masts wird auf die im Untergrund gegen seitliches Verrutschen
fixierte Bodenplatte gelegt.

Eines der auf 9 m Hohe befestigten Drahtseile wird an einem der Bodenanker
befestigt, so dass sich aus dem liegenden Mast und dem straffen Seil ein
rechtwinkliges Dreieck bildet.
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Auf diese Art wird auch das 2. Seil am Bodenanker befestigt und Uber die
Ausrichtung mit dem rechten Winkel zwischen Mast und der Linie zwischen
Bodenplatte zum Erdanker auf die richtige Lange gebracht.

Der Mast wird jetzt so auf dem Boden ausgerichtet, dass er mittig zwischen den
beiden bereits angebrachten Abspannseilen liegt. Die beiden bereits befestigten
Abspannseile liegen lose auf dem Boden, sind aber bei senkrecht aufgerichtetem
Mast bereits in der richtigen Lange befestigt. Bei dem 15 m Mast hangen die Seile
der oberen Abspannung zunachst unbefestigt herunter.
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Neben jeden der drei Bodenanker werden zwei Seilklemmen gelegt bzw. der
Person Ubergeben, die fir das Hochziehen des Masts und die Befestigung der
Drahtseile zustéandig ist. Zum Fixieren wird ein 7 mm Steckschlissel bendtigt.

Person 1 halt zunachst das Drahtseil (Abspannring in 9 m Hohe), welches parallel
zum Mast auf dem Boden liegt, in der Hand und driickt das FulRende des Masts mit
einem Fuf} auf den Boden. Person 2 hebt das obere Ende des Masts Uber den Kopf
und geht langsam in Richtung Bodenplatte. Person 1 zieht am Drahtseil, um Person
2 bei der Errichtung des Masts zu unterstitzen. Der gesamte Prozess muss
langsam und vorsichtig erfolgen! Das Fullende des Masts wird auf der Bodenplatte
platziert.

Sobald sich der Mast in einer senkrechten Position befindet, wird das 3. Drahtseil
von Person 1 an dem Bodenanker befestigt. Person 2 halt wahrenddessen den
Mast mit den Handen in senkrechter Position. Person 1 passt die Langen der
Drahtseile so an, dass der Mast schlieRlich senkrecht steht.

Im Fall des 15 m Masts kdnnen nun auch die Drahtseile des oberen Abspannrings
mit den Seilklemmen an den Bodenankern befestigt werden. Die Langen dieser
Drahtseile missen so angepasst werden, dass der komplette Mast gerade ist und
senkrecht steht.

Die Drahtseile werden mit der Hand leicht straff gezogen. In der endgliltigen
Position mussen die Drahtseile nur so straff sein, dass der Mast auf der Hohe des
Abspannrings maximal bis zu 10 cm aus seiner Grundposition bewegt werden
kann.

® Durch zu starkes Spannen der Seile kann der Mast einknicken!
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5 Inbetriebnahme des Datenloggers

® Zur Offnung des Gehduses des Datenloggers wird ein
Schraubendreher Kreuzschlitz PH2 bendtigt.

5.1 Ausrichten der Windfahne

Die mit “N” beschriftete Markierung auf der Windfahne sollte Richtung Norden
zeigen, wenn sich der Mast in senkrechter Position befindet. Wenn die Windfahne
genau in Richtung der ,N“-Markierung zeigt, wird auf dem Display des Datenloggers
ein Wert zwischen 355° und 5° angezeigt. 0° kann aufgrund der technischen
Ausfiihrung der Windfahne nicht gemessen werden.

5.2 Anschluss der externen Sensoren

Der aeolog hat Eingange fiir bis zu zwei Anemometer, eine Windfahne und einen
Umgebungstemperatur- und Helligkeitssensor. Zudem wird durch eine PV-Zelle auf
dem Datenloggergehause automatisch die Strahlungsintensitat ermittelt.

Um die Sensorkabel an den Datenlogger anzuschlieBen, muss zunachst das
Gehduse des Datenloggers vorsichtig gedffnet werden. Losen Sie die vier
Kreuzschlitzschrauben an der Frontplatte, bis diese vom Gehause entfernt werden
kann. Der Datenlogger besteht aus zwei Komponenten, die Uber ein
Flachbandkabel verbunden sind. Stellen Sie sicher, dass beim Offnen des
Gehauses das Kabel und die Anschlisse nicht beschadigt werden.

Die maximal 7 mm dicken Sensorkabel werden durch die Durchfiihrung des
Gehauses gesteckt und durch die Kabelverschraubung fixiert. Externe Sensoren
kénnen Uber abgeschirmte oder nicht abgeschirmte Kabel mit einem
Leiterquerschnitt von bis zu 0.25 mm? angeschlossen werden. Flexible Sensorkabel
mussen mit Aderendhilsen versehen sein, um einen guten elektrischen Kontakt
zwischen dem Kabel und der Klemme zu gewahrleisten.

Die Bezeichnungen der Signale, die Nummerierung der Klemmen und die
Abkirzung fur den jeweiligen Sensor sind auf der Leiterplatte angebracht. Die
mitgelieferten Sensoren sind fertig konfiguriert und beschriftet, so dass sie sofort an
die Klemmen auf der Leiterplatte angeschlossen werden konnen. Die
Nummerierung des jeweiligen Kabels stimmt mit der auf der Leiterplatte angegeben
Nummer Gberein.

5.3 Vorbereitung der SD-Speicherkarte

Die auf der SD-Speicherkarte gespeicherten Daten kdnnen mit einem
herkdmmlichen SD-Kartenleser ausgelesen werden. Fur die Benutzung des aeolog
missen die Speicherkarten speziell vorbereitet werden. Die SD-Speicherkarte mit
einer Kapazitat von mindestens 32 MB muss als FAT16 formatiert sein. In einem
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neuen Ordner muss eine 5 MB ASCII-Textdatei erstellt werden, die nur Leerzeichen
enthalt. Der Datei- und Verzeichnisname sollte wie der zu untersuchende Standort
benannt werden.

Auf dieser SD-Speicherkarte werden die ermittelten 10-Minuten-Mittelwerte alle 60
Minuten aufgezeichnet.

Fir die Erstellung der Textdatei kann ein normaler Texteditor verwendet werden.
Eine kurze Zeichensequenz kann kopiert und eingefligt werden, bis die
erforderliche DateigroRe erreicht ist. Alternativ kann die Textdatei von der
INENSUS-Website heruntergeladen werden:
http://www.inensus.com/de/products1.htm. Die heruntergeladene Datei muss
dekomprimiert und auf der FAT16 formatierten SD-Speicherkarte eingefiigt werden.

Die mitgelieferte SD-Speicherkarte ist wie beschrieben vorbereitet und kann sofort
verwendet werden.

5.4 Entnehmen und Einsetzen der SD-Speicherkarte

Entfernen und Einsetzen der SD-Speicherkarte darf nur nach Trennung des
Mikrocontrollers von der Energieversorgung, durch Entfernung einer der
Anschlisse des Flachbandkabels erfolgen. Setzen Sie die neue, leere
Speicherkarte ein, bevor Sie die Energieversorgung herstellen.

5.5 Energieversorgung

Zusammen mit dem aeolog wird eine in das Datenloggergehduse integrierte
Fotovoltaikzelle mit 4 Nickel-Metall-Hydrid-Akkumulatoren ausgeliefert. Die
Akkumulatoren werden selbstandig lber die Fotovoltaikzelle nachgeladen. Sollten
die Akkumulatoren zu schwach sein, erscheint in der Anzeige im Sekundenwechsel
mit der aktuellen Anzeige die Information ,1ow battery“. Wahrend der Zeit
eines niedrigen Batteriezustandes werden die Daten nicht auf der SD-Karte
gespeichert.

5.6 VerschlieBen des Gehduses

Bitte stellen Sie vor dem SchlieBen des Deckels sicher, dass die Stecker des
Flachbandkabels und die Klemmen eine gute Verbindung ermdglichen. Die Stecker
passen nur in einer Richtung. Damit das Eindringen von Feuchtigkeit verhindert
wird, darf die innen liegende Dichtung keine Beschadigungen oder
Verschmutzungen aufweisen.

Die Kabelverschraubung und die Wasserablaufbohrung missen nach unten zeigen!
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5.7 Einstellen der Uhrzeit

Nach dem ersten Einschalten initialisiert der aeolog die Speicherkarte und sucht in
der Datendatei nach einem freien Speicherplatz. Bitte beachten Sie dazu unbedingt
die Hinweise in Kapitel 1.4 auf Seite 6. Nach einigen Sekunden erscheint der
Startbildschirm. Durch kurzes Betéatigen des Tasters erscheinen Datum und Uhrzeit
auf der nachsten Anzeige. Durch langeres Driicken erscheint ein ,,*“ unten rechts in
der Anzeige. Durch kurzen Tastendruck wird die unterstrichene Zahl auf der
Anzeige um eine Einheit erhoht. Durch langeres Dricken der Taste wird zum
nachsten Wert gewechselt.

Der aeolog verfugt Uber eine quarzgesteuerte Echtzeituhr mit einer
Gangabweichung von wenigen Minuten im Jahr.

® Im ganzen Jahr sollte die Standartzeit (Winterzeit) verwendet werden.

5.8 Funktionstest

Vor dem Aufrichten des Mastes sollte die korrekte Funktion der Anemometer und
der Windfahne Uberpruft werden.

Bitte drehen Sie die Windfahne so, dass die Markierung oben genau tber dem ,N*
liegt, und Uberprifen die Anzeige. Die Anzeige wird nur einmal je Minute
aktualisiert. Zum Wiedereinschalten driicken Sie nach 60 Sekunden die Taste kurz.
Weitere Informationen finden Sie in Kapitel 3.

v1=00.0 D=123
v2=00.0 T=12.3

In dieser Position sollte “D=000“ oder ein ahnlicher Wert erscheinen. Wiederholen
Sie die Uberpriffung der Anzeige fiir weitere Windrichtungen. Aufgrund der
mechanischen Ausfihrung der Windfahne kénnen zwischen 355° und 5° keine
Werte angezeigt werden.

Das Anemometer sollte langsam von Hand gedreht werden. Bei korrekter
Funktionsweise sollte eine Umdrehung pro Sekunde die Anzeige von ca. 0,9 m/s
auf dem Display hervorrufen.

Falls ein zweites Anemometer installiert ist, wiederholen Sie diesen Test auch hier.

5.9 Dokumentation des Aufbaus

Am Ende dieser Anleitung finden Sie 10 Vordrucke fur die Dokumentation des
Aufbaus. Bitte fertigen Sie nach Moglichkeit zusatzliche Fotos an, damit nach
Abschluss der Messungen fir die Auswertung die Messhéhen und die Ausrichtung
des Mastes sowie aulere Einflisse durch umliegende Vegetation und Gebaude
einwandfrei nachvollzogen werden kdnnen.
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5.10 Auswertung der Messdaten

Die gemessenen Daten werden als unformatierte Textdatei (ASCII) in der
Datendatei gespeichert und kénnen so mit einer Vielzahl von Programmen
ausgewertet werden. In Kapitel 5.4 finden Sie weitere Informationen zum Tausch
der Speicherkarte. Auf der Speicherkarte finden Sie einen Ordner mit dem Namen
“aeolog” oder einer ahnlichen Bezeichnung, die eine Datei “winddata.txt" oder
mit  &hnlichem Namen enthalt. Diese Datei kann mit  einer
Tabellenkalkulationssoftware gedffnet werden. Beachten Sie bitte, dass der Punkt
als Dezimaltabulator verwendet wird.

Tabelle 3: Aufgezeichnete Messdaten
INENSUS aeolog (V2.xx)
Www.inensus.com

Date Time v1_avgvl_minyv1_maxv2_avgv2_minv2_max(dir templbright

2008.05.18[16:30:00, 02.5 01.3] 03.4 02.1 00.00 05.235312.3 159
2008.05.18[16:40:00, 02.3] 01.3] 06.0 01.6) 00.8 02.6347/13.2 135
2008.05.18[16:50:00, 02.4/ 01.3] 03.4 02.0 00.00 03.0352 13.1 166
2008.05.18(17:00:00, 01.5 00.8 02.60 01.4 00.8 02.1357 12.7| 167
2008.05.18(17:10:00, 01.3 00.8 01.7 01.1] 00.00 01.7/002 12.7| 167
2008.05.18[17:20:00, 00.9 00.0f 01.7 00.8 00.00 01.7/003 12.5 159
2008.05.18[17:30:00, 00.0, 00.0f 00.0 00.2 00.00 00.8017/12.7 136
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6 Anhang

6.1 Technische Daten
Tabelle 1: Zusammenfassung der technischen Daten

Energieversorgung Fotovoltaikzelle mit 4 Nickel-Metall-Hydrid-
Akkumulatoren der GréRe ,Micro® / ,AAA".

Abmessungen (B x H x T) 85 x 80 x 85 mm?

Speicherkapazitat 10,000 Stunden = 416 Tage = 5 MB DateigrofRe

Externe Sensoren (Eingédnge | ¢ 2 Anemometer (Windgeschwindigkeit)
gegen Uberspannung e 1 Windfahne (Windrichtung)
geschiitzt) e Temperatur

e Umgebungshelligkeit

Anzeige Aktuelle Windgeschwindigkeit und

Windrichtung

o Mittlere Windgeschwindigkeit seit Beginn der
Messungen
Windklassen mit 1 m/s Einteilung

o Haufigkeit, mittlere und maximale
Windgeschwindigkeit in 16
Windrichtungssektoren

e Datum und Uhrzeit

Tabelle 4: Belegung der Anschlussklemmen

aeolog Externer Sensoranschluss

Klemmen-

bezeichnung

8 GND Gemeinsame Signalmasse

7 Al Pulseingang fir Anemometer 1 (Reedschalter nach GND)
6 Vane Signal der Windfahne (1 k Potentiometer)

5 +3v 3 V Spannungsversorgung fir Windfahne und Temperatursensor
4 Temp Temperatursensor (10 k NTC)

3 Light Helligkeitssensor (3 Siliziumdioden)

2 GND Gemeinsame Signalmasse

1 A2 Pulseingang fir Anemometer 2 (Reedschalter nach GND)
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Abbildung 1: Anschluss und innerer Aufbau der externen Sensoren. Die Nummern
auf der Leiterplatte entsprechen den Beschriftungen der mit dem aeolog
ausgelieferten Sensoren. Die Bezeichnungen in den Original-Datenbléttern der
Sensoren kénnen geringfiigig abweichen.

6.2 Zulassige Betriebsbedingungen

Der aeolog Datenlogger ist zur AuRenmontage bestimmt. Bitte setzen Sie das
Gehduse keinen Temperaturen groRer als 35°C sowie extremen
Witterungsbedingungen aus.

Bei korrekt montierter Frontplatte hat das Gehause die Schutzart IP 44 und ist
damit gegen Spritzwasser von allen Seiten geschiitzt.

Die Kabelverschraubung und die Wasserablaufbohrung missen nach unten zeigen.
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6.3 EG-Konformitétserkldrung

Der Unterzeichner als Reprasentant nachstehend genauer bezeichneter Firma
INENSUS GmbH
Am Stollen 19
38640 Goslar
Germany

bestatigt hiermit, dass das Produkt
aeolog Datenlogger fiir Kleinwindenergie- und Hybridsysteme

in Ubereinstimmung mit der EG-Richtlinie 89/336/EWG ist und den nachstehenden
Normen genugt

e EN 55022:2006 Einrichtungen der Informationstechnik -
Funkstoreigenschaften — Grenzwerte und Messverfahren

e EN 55024:2002 Einrichtungen der Informationstechnik -
Storfestigkeitseigenschaften — Grenzwerte und Prifverfahren

solange die nachstehend naher gekennzeichneten Betriebsbedingungen
eingehalten werden.

Der Anwendungsbereich ist der Betrieb des Datenloggers im freien Feld auRerhalb
von privaten oder industriellen Gebduden und Anlagen. Zu dem Datenlogger
gehodren unterschiedliche Sensoren, die an einem metallischen Mast befestigt
werden. Der Betreiber des Messmastes muss sicherstellen, dass die Sensoren
korrekt installiert worden sind und ein Schutz gegen Blitzeinschlag besteht. In
Gegenwart von starken elektromagnetischen Feldern in der direkten Umgebung
von Transformatorstationen, Freileitungen, Funkstationen oder industriellen
Anlagen koénnen Stérungen des Datenloggers oder der Sensorik auftreten. Der
Datenlogger ist nicht gegen direkten Blitzschlag geschutzt.

Die technische Dokumentation kann beim Hersteller eingesehen werden.
Goslar, 30. Juni 2007

Dipl.-Ing. Holger Peters (Leiter der INENSUS Entwicklungsabteilung und EMV-
Beauftragter)
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6.4 Entsorgung des Datenloggers

Der aeolog Datenlogger ist in Deutschland mit folgender

Nummer:

WEEE-Reg.-Nr. DE 23444271

registriert,

um kostenlos bei lokalen Sammelstellen fir

elektronische Gerate entsorgt zu werden. Die rechtliche
Grundlage hierfir bildet das Elektrogerategesetz (ElektroG).
Bitte entsorgen Sie den Datenlogger nicht Gber lhren Hausmuill. _

Die Herstellung des Datenloggers entspricht RoHS (Restriction of the use of certain
hazardous substances) gemaR der EG-Richtlinie 2002/95/EG vom 27. Januar 2003.

6.5 Fehlerbehandlung

Sofern nach Betatigung des Tasters die Anzeige leer bleibt Gberprifen Sie bitte

den korrekten Anschluss der externen Sensoren

die korrekte Verbindung der beiden Gehauseteile Uber das
Flachbandkabel

dass das Fotovoltaikmodul regelmaRig direkter Sonneneinstrahlung
ausgesetzt ist

den korrekten Sitz des Steckers vom PV-Modul

den korrekten Sitz der Nickel-Metallhydrid-Akkumulatoren unten im
Gehause; dazu missen die Kabel der externen Sensoren entfernt werden
und die dulReren 4 Schrauben der Leiterplatte mit der Anschlussklemme
entfernt werden

6.6 Kontakt

Adresse:

URL:
Email:

Tel.:
Fax:

28/39

INENSUS GmbH
Am Stollen 19
38640 Goslar
www.inensus.com
info@inensus.com

+49 (5321) 6855 101
+49 (5321) 6855 109
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6.7 Dokumentation des Aufbaus

Auf den folgenden Seiten finden Sie Vordrucke fiir Inre Dokumentation des Aufbaus
sowie fiir jede durchgefiihrte Anderung (bspw. Austausch der Speicherkarte oder
Akkumulator). Eine genaue Dokumentation ist wichtig fur die spéatere
Datenauswertung.

Uberpriifen Sie regelmaRig die Bodenanker und Seilklemmen.
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6.7.1 Dokumentation #1

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.2 Dokumentation #2

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefiihrt von Datum & Uhrzeit

Hohe des oberen Anemometers Hohe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, Hohe und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberprift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.3 Dokumentation #3

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.4 Dokumentation #4

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.5 Dokumentation #5

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.6 Dokumentation #6

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.7 Dokumentation #7

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.8 Dokumentation #8

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.9 Dokumentation #9

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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6.7.10 Dokumentation #10

Genaue Bezeichnung und Beschreibung des Messstandorts

Aufbau durchgefihrt von Datum & Uhrzeit

Hbéhe des oberen Anemometers Hoéhe des unteren Anemometers

Abweichung der Windfahne von Entfernung, H6he und Richtung umgebender

geographisch Nord Vegetation

Bezeichnung der SD-Speicherkarte Entfernung, Hohe und Richtung umgebender
Gebaude

Datum Batterieaustausch Batterietyp

Aufgetretene Probleme

Skizze des Standortes und der umgebenden Vegetation und Gebaude

e  Wurden die Bodenanker und Seilklemmen Uberpruift?

e Sind Fotos vom Mast, den Sensoren und der Umgebung gemacht worden?
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